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摘 E: 地 铁 车 站 深 二 于 地 下 ， 结 构 复杂 特殊 ， 发 生火 灾 ， 往 往 会 造成 重大 的 人 员 伤 亡 和 财产 损失 。 如 何 有 效 预 
防 和 减少 火灾 情况 下 的 人 员 伤 亡 ， 尤 其 是 防止 群 死 群 伤 等 重大 安全 事故 的 发 生 ， 已 成 为 当前 国内 外 消防 安全 领域 研究 
的 热点 和 重点 。 为 在 车 站 发 生火 灾 事 故 时 能 够 采取 及 时 、 有 效 的 措施 ， 将 火灾 事故 的 影响 范围 减少 到 最 小 ， 损 失 降 到 
最 低 ， 本 文 对 大 型 地 铁 站 火灾 进行 了 特性 分 析 ， 分 类 介绍 了 地 铁 站 火灾 预警 系统 及 相关 预警 机 制 ， 并 在 此 基础 上 针对 
地 铁 站 内 不 同 的 火灾 发 生地 点 分 析 讨 论 了 不 同 的 人 员 疏 散 救 援 模式 ， 对 大 型 地 铁 车 站 火灾 的 消防 安全 研究 具有 重要 意 
义 ， 也 为 地 铁 站 的 设计 和 管理 提供 了 相 参 考 。 
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Abstract: The subway station is buried deep underground, and its structure is complex and special. If a fire breaks out, it will 
cause heavy casualties and property losses. How to effectively prevent and reduce the casualties in the case of fire, especially to 
prevent the occurrence of major accidents such as group death, has become a hot spot and focus of the research in the field of 
fire control safety in the world. In order to take timely and effective measures in station fire accidents, reduce the range of the 
impact of the fire accident to the minimum and the loss to the lowest, this paper analyzes and classifications the fire warning 
system and related early warning mechanism of the subway station fire. Different fire occurrence locations in the railway 
station are analyzed and discussed. It is of great significance to research the fire safety of large subway stations, and it also 
provides a reference for the design and management of subway stations. 
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1 引 = 1987 年 以 来 ， 已 有 6 起 地 铁 死亡 事件 造成 10 AE 
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为 城市 公共 交通 的 一 种 重要 交通 方式 ， 由 于 其 大 容 。 多 人 因 机 动车 短路 引起 的 火灾 而 中 毒 。 两 辆 客车 被 


量 ， 集 约 用 地 ， 饮 捷 每 适 的 特征 己 成 为 缓解 城市 交 完全 的 毁 ， 地 面 运输 中 断 。 火 灾 直 接 损 失 超 过 100 
通 压 力 的 有 效 工具 ， 而 且 地 铁 在 全 球 范围 内 被 认为 ” 万 元 。 1999 年 7 月 29 日 ， 广州 地 铁 1 号 线 东 山口 
具有 污染 少 ， 低 能 耗 的 "绿色 交通 "， 对 实现 城市 建 ”站 降 压 配 电站 因 电 气 设 备 故障 引发 火灾 。 由 于 及 时 
设 中 的 可 持续 发 展 具 有 十 分 重要 的 意义 。 但 由 于 发 现 和 妥善 处 置 ， 未 造成 人 员 伤亡 ， 但 此 火灾 造成 
地 下 工程 风险 高 ， 地 铁 安 全 管理 复杂 ， 将 导致 灾难 ” 了 约 20.6 HARÁ, 

FICE, FLEE, REE LE A AD 如 何 有 效 地 预防 和 减少 地 铁 火灾 事故 中 的 人 员 
财产 损失 ,这 些 灾难 中 的 大 部 分 都 是 由 火灾 造成 的 。 伤亡， 尤其 是 防止 大 规模 伤亡 事故 的 发 生 ， 已 成 为 
在 这 方面 ， 国 内 外 都 有 悲剧 性 的 教训 。 国 际 上 ， 自 ” 国内 外 公共 安全 工作 的 重要 组 成 部 分 。 为 避免 中 国 
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大 型 地 铁 车 站 发 生火 灾 等 紧急 情况 ， 有 必要 建立 和 
完善 地 铁 车 站 火灾 专项 消防 安全 工作 预警 机 制 ， 对 
可 能 发 生 的 现场 火灾 情形 进行 安全 疏散 救援 模式 研 
究 ， 以 获得 切实 有 效 的 安全 疏散 应 急 预 案 ， 并 指导 
安全 玻 散 指挥 和 管理 方法 的 改进 ， 为 火灾 后 有 效 疏 
散 乘客 提供 必要 的 理论 依据 。 


2 火灾 预警 机 制 
2.1 地 铁 火 灾 特 点 
由 于 地 下 空间 相对 封闭 的 构造 特点 ， 
灾 的 危险 性 主要 表现 为 : 
(1) 地 铁 系统 交通 量 大 ， 人 员 集 中 , 室内 空间 
少 ， 防 火 性 能 差 。 一 旦 发 生火 灾 ， 很 容易 造成 大 量 
人 员 伤 亡 。 
(2) 某 些 地 铁 车 站 的 装饰 材料 燃烧 时 会 产生 有 
气体 。 且 地 下 空间 内 供 氧 不 足 ， 燃 烧 不 完全 ， 烟 
2x, SAME. 
(3) 火场 温度 因 封 闭环 境 上 升 快 ， 峰 值 高 。 
(4) 浓 烟 积聚 不 散 。 因 火灾 通风 装置 受 损 ， 烦 
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的 上 行 过 程 要 比 下 行 耗费 体力 ， 且 烟 和 热气 流 的 流 
向 与 自 下 而 上 的 玻 散 路 线 一 致 ， 对 人 员 玻 散 速度 的 
要 求 更 高 。 
(6) 救援 难度 大 。 由 于 地 下 空间 限制 及 火灾 影 
响 ， 救 援 人 员 很 难 实时 了 解 现场 情况 ， 且 大 型 的 灭 
火 设备 无 法 入 场 ， 使 救 人 和 救灾 难度 增 大 。 
22 火灾 预警 系统 
(1) 地 铁 防 灾 报 警 系统 (FAS) 由 火灾 自动 报 
警 系统 、 气 体 灭 火 系 统 、 隧 道光 纤 温 度 监测 系统 组 
成 ; 
(2) 火 灾 自 动 报警 系统 负责 车 站 内 除 气体 保护 
区 外 的 全 部 区 域 的 火灾 探测 、 报 警 及 消防 联动 控制 ， 
隧道 区 域 的 消火栓 按钮 及 插 孔 电话 ; 


(3) 气体 灭火 系统 负责 通信 设备 室 、 信号 设备 
室 、 环 控 电 控 室 、 高 低压 变 、 配 电 室 等 重点 设备 区 
的 火灾 探测 、 报 警 、 灭 火 控制 ; 

(4) 隧 道光 纤 温度 监测 系统 负责 隧道 区 间 的 火 
RA; 

(5) 地 铁 防 灾 报 警 系统 EAS) 与 设备 监控 系 
统 (EMCS) 结合 ， 防 火 报警 系统 完成 火灾 探测 、 
报警 ， 将 火灾 模式 信号 发 送 给 环境 设备 监控 系统 ， 
由 设备 监控 系统 完成 火灾 工 况 下 环 控 及 通风 排 烟 等 
设备 的 联动 控制 。 
23 设备 监控 系统 

C1) 地 铁 设 备 监控 系统 称 为 EMCS, 它 主 要 对 
车 站 的 环 控 、 电 扶梯 、 给 排水 、 屏 蔽 门 、 照 明 及 人 
防 门 等 系统 进行 集中 监控 , 分 布 在 各 个 车 站 和 OCC 
大 楼 。 


2) 监 控 工 作 站 监控 和 记录 车 站 各 系统 运行 状 
态 和 报警 ， 接 受 车 站 FAS 系统 的 火灾 报警 信号 ， 控 
制 车 站 通风 空调 及 相关 防 排 烟 设备 转 入 灾害 模式 运 
行 并 反馈 执行 信息 。 

3) 对 火灾 报警 ， 监 控 工 作 站 具有 三 级 报警 、 
民警 画面 自动 弹出 、 报 警 确 认 和 处 理 等 功能 。 
4)MCP 是 车 站 EMCS 系统 的 后 备 监控 装置 ， 
能 够 接收 车 站 FAS 系统 的 报警 信息 ， 发 出 声 光 报 
警 ， 并 在 紧急 情况 下 用 来 启动 车 站 及 隧道 的 火灾 模 
式 或 阻塞 模 式 

5) 监 控 工 作 站 监控 和 记录 车 站 各 系统 运行 状 
态 和 报警 ， 接 受 车 站 FAS 系统 的 火灾 报警 信号 ， 控 
制 车 站 通风 空调 及 相关 防 排 烟 设备 转 入 灾害 模式 运 
行 并 反馈 执行 信息 。 对 火灾 报警 ， 监 控 工 作 站 具有 
三 级 报警 、 报 警 画 面 自 动弹 出 、 报 警 确认 和 处 理 等 
功能 。 
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7)MCP 是 车 站 EMCS 系统 的 后 备 监控 装置 ， 
能 够 接收 车 站 FAS 系统 的 报警 信息 ， 发 出 声 光 报 
警 ， 并 在 紧急 情况 下 用 来 启动 车 站 及 隧道 的 火灾 模 
式 或 阻塞 模式 。 

设备 监控 系统 (EMCS) 具体 如 图 1 所 示 : 
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1 设备 监控 系统 ( EMCS ) 构成 图 
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24 消防 安全 预警 制度 
预警 机 制 按照 火灾 防 控 风 险 、 紧 急 程 度 、 发 展 
态势 和 可 能 造成 的 危害 程度 分 为 一 级 、 二 级 和 三 级 
分 别 用 红色 、 橙 色 、 黄 色 标示 , 且 一 级 为 最 高 等 级 ”。 
预警 阶段 由 综 控 室 传输 视频 信息 ， 设 备 信息 等 


到 EMCS 平台 ， 
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及 分 布 位 置 ， 实 时 通过 平台 与 综 控 室 互 传递 信息 采 
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建筑 物 的 耐火 能 力 及 防 排 烟 设施 等 因素 。 据 相关 研 
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在 地 铁 事故 中 ，6min 内 如 果 人 们 不 能 


迅速 有 效 逃 生 ， 就 基本 没有 可 能 
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上 分 重要 的 。 由 不 同 的 火灾 发 
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可 分 为 车 站 内 本 喘 发 生火 灾 ， 列 车 在 车 站 


发 生火 灾 和 列车 在 区 间 隧 道 发 生火 灾 。 地 铁 站 消防 
应 急 机 制 如 图 2 所 示 : 
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1 地 铁 站 消防 应 急 机 制图 
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车 站 发 生 的 火灾 分 为 站 厅 火 灾 和 站 人 台 火 灾 ， 都 
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与 此 同时 ， 应 当 停止 车 站 的 空调 水 系统 ， 地 铁 车 站 (3) 除了 安装 防 烟 设施 、 必 要 的 消防 设施 、 合 
的 普通 通风 空调 模式 在 火灾 情况 下 转变 为 通风 模 理 的 疏 散 路 线 ， 以 及 有 效 的 应 急 预 案外 ， 选 择 合理 
式 。 地 铁 车 站 的 火灾 情况 与 地 下 建筑 的 情况 类 似 ， 的 人 员 玻 散 救援 模式 也 是 十 分 必要 的 。 当 在 列车 运 


可 以 依 此 制定 相应 的 防火 措施 和 站 人 台 和 站 厅 紧 急 疏 行 时 发 生火 灾 ， 应 尽量 使 列车 向 前 方 车 站 行驶 ， 利 

散 方案 ， 但 由 于 地 铁 站 是 高 度 集中 的 地 区 ， 出 入 口 用 车 站 站 台 下 散 乘客 ， 并 利用 车 站 隧道 烟 气 排放 控 

不 多 ， 因 此 玻 散 程序 的 制定 应 结合 以 下 几 个 方面 制 系统 排 烟 。 如 果 列 车 停 在 路 段 中 间 ， 需 严格 控制 
DM 实施 工作 人 员 责 任 承担 制 , 将 火灾 的 预警 送 风 时 间 和 送 风 强度 ， 且 隧道 通风 系统 送 风 方 向 应 

和 玻 散 乘客 措施 的 实施 与 工作 人 员 的 职责 挂钩， 以 与 大 多 数 乘客 玻 散 方向 相反 的 方向 一 致 。 
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到 前 台 和 后 站 ;， 当 列车 的 尾部 着 火 时 ， 乘 客 必须 快速 
己 ”从 列车 头 部 下 车 并 快速 撤离 至 前 台 。 此 时 ， 隧 道 通风 
© a 
Be 


R,200409). 
[6] 罗 一 新 , WEA. 关于 地 下 铁道 火灾 防治 措施 的 思考 
11. 中 国安 全 科学 学 报 , 20047). 


[7 


= 


2 
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本 文通 过 对 大 型 地 铁 站 火灾 的 特性 分 析 、 地 铁 
站 火灾 预警 系统 的 阐述 、 地 铁 站 所 应 采取 的 防范 措 
施 以 及 地 铁 火 灾 朴 散 问题 的 讨论 ， 得 出 如 下 结论 : 

C1) 大 型 地 铁 车 站 因 火灾 起 因 情 形 复杂 , 配备 
性 能 良好 且 先 进 齐全 的 火灾 预警 设备 ， 并 提前 做 好 
消防 安全 预警 规划 显得 尤为 重要 。 

(2) SERA THE MSS. ABE US Dich 
E. BR DA Re tik A HA Se BY a 
等 是 地 铁 大火 造 成 重大 人 员 伤 亡 的 主要 原因 。 


